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Die Erfindung bezieht sioh auf eine Nebelerzeu- 
gungsemrichtung, bei der zum Erzeugen eines Aerosols 
Ultraschallwellen durch eine Hiissigkeit geleitet wer- 
dea. 

Bei der Behandlung von Atmungsbeschwerden um- 
f asst die Behandlung u. a. auch das Einatmen von 
Aerosolen durch den Patdenten. Viele Atmungsbe- 
schwerden treten auf in Begleitung von Blutandrang in 
den Atmungswegen und eines unzureichenden Auswurfs 
von Absonderungen der Lunge durch den Fatienten, und 
es hat sich gezeigt, dass diese Beschwerden durch 
Einatmen eines Aerosols aus Wasser oder Salzwasser 
■behoben werden konnen. Es ist eine herkoromliche 
Praxis, ein Heilmittel, wie ein Relaxans, fiir die Behand- 
lung von Asthma in das Atraungssystem in Form eines ■ 
Aerosols direkt einzufiihren und als ein diagnostisches 
Verfahren ergrbt die Analyse des Auswurfs. nach dem 
Absetzen des Aerosols in den Lungen eine reprasentati- 
vere Information als mittels einer Biopsie erhalten 
werden kann. 

Die herkornmlichen Gerate zum Erzeugen eines 
Aerosols, die bei der Inhalauonstherapie benutzt wer- 
den, enthalten einen Vorrat einer Flussigkeit und eines 
unter Druck stehenden einatmungsfaMgen Gases. Erne » 
Flussigkeitsausstromduse und eine Gasausstromduse 
sind so angeordnet, dass zuerst die Flussigkeit und hinter 
dieser das Gas zum Ausstromen gebracht wird, wobei 
ein Gemisch aus Gas und vernebelter Flussigkeit erzeugt 
wird, das vom Patienten eingeataet wird. Diese Art von 30 
Nebelerzeugungsgerat erfordert einen Luftkompressor 
oder eine Quelle eines unter Druck stehenden Gases und 
kann datoer nur eine beschrankte Menge Nebel erzeugen, 
so dass bei einem grosseren Bedarf mehrere solcher 
Gerate benutzt werden miissen. Aerosole dringen in das 35 
Atmungssystem am tiefsten ein, wenn Aerosolpartikel 
die gleiche sehr geringe Grosse aufweisen, und die oben 



besohriebenen Nebelerzeugvmgsgerate konnen haufig 
diese Anforderungen nicht erfiillen. 

Diese und sonstige Mangel von herkornmlichen 
Nebelerzeugungsgeraten werden bei der Einrichtung 
nach der Erfindung vermieden, bei der die Vernebelung 
dadurch bewirkt wird, dass Ultraschallwellen durch die 
zu vernebernde Flussigkeit geleitet werden, wobei die 
Schallwellen von einem Ultraschallvibrationselement ab- 
strahlen, das mit der genannten Hiissigkeit akustisoh in 
Verbindung steht. 

Nachstehend werden verschiedene Ausfuhrungsfor- 
men der Erfindung beschrieben. In den beiliegenden 
Zeichnungen ist die 

Fig. 1 eine schaubildliche Darstellung einer Ausfiih- 
rangsform einer Nebelerzeugungseinrichtung naoh der 
Erfindung, die die Hauptbauteile der Einrichtung 
zedgt, 

Fig. 2 ein senkrechter Schnitt durch die Einrichtung 
im wesentlichen nach der Linie 2 — 2 in der Fig. 1, 

Fig. 3 eine zum Teil als Schnitt gezeichnete Seitenan- 
sicht der Vernebelungs- und der Flussigkeitszufuhrungs- 
vorrichtung, von der Linie 3 — 3 in der Fig. 1 aus 
gesehen, 

Fig. 4 in grosserem Masstab eine schaubildliche 
Darstellung des unteren Teiles der Vemebelungsvorrich- 
tung nach der Fig. 1 mit dem Ubertrager und der 
Ubertragerhalterung, 

Fig. 5 eine schaubildliche Darstellung der Ednzelteile 
des oberen Teiles der Vernebelungsvorrichtung nach der 
Fig. 1 sowie des Leitblerihes und dessen Umschlies- 
sung, 

Fig. 6 eine Seitenansicht einer anderen Ausfiihrung 
des unteren Teiles der Vernebelungsvorrichtung nach 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Nebelerzeu- 
gungseiririchtung, bei der zum Erzeugen ernes Aerosols 
Ultraschallwellen durch eine Fliissigkeit geleitet wer- 
den. 

Bei der Behandhing von Atmungsbeschwerden um- 
fasst die Behandhing u. a auch das Einatmen von 
Aerosolen durch den Patienten. Viele Atmungsbe- 
schwerden treten auf in Begleitung von Blutandrang in 
den Atmungswegen und eines unzureichenden Auswurfs 
von Absonderungen der Lunge durch den Patienten, und 
es hat sich gezeigt, dass diese Beschwerden durch 
Einatmen eines Aerosols aus Wasser oder Salzwasser 
■behoben werden konnen. Es ist eine herkommliche 
Praxis, ein Heilmittel, wie ein Relaxans, fur die Behand- 
hing von Asthma in das Atmungssystem in Form eines 
Aerosols direkt einzufiihren und als ein diagnostisches 
Verfahren ergibt die Analyse des Auswurfs. nach dem 
Absetzen des Aerosols in den Lungen eine reprasentati- 
vere Information als mittels einer Biopsie erhalten 
werden kann. 

Die herkommlichen Gerate zum Erzeugen eines 
Aerosols, die bei der Inhalationstherapie benutzt wer- 
den, enthalten einen Vorrat einer Fliissigkeit und eines 
unter Druck stehenden einatmungsfahigen Gases. Eine # 
Fliissigkeitsausstromduse und eine Gasausstromdiise 
sind so angeordnet, dass zuerst die Fliissigkeit und hinter 
dieser das Gas zum Ausstromen gebracht wird, wobei 
ein Gemisch aus Gas und vernebelter Fliissigkeit erzeugt 
wird, das vom Patienten eingeatmet wird. Diese Art von 30 
Nebelerzeugungsgerat erfordert einen Luftkompressor 
oder eine Quelle eines unter Druck stehenden Gases und 
kann daher nur eine bestihrankte Menge Nobel erzeugen, 
so dass bei einem grosseren Bedarf mehrere solcher 
Gerate benutzt werden mussen. Aerosole dringen in das 35 
Atmungssystem am tiefsten ein, wenn Aerosolpartikel 
die gleiche sehr geringe Grosse aufweisen, und die oben 



besohriebenen Nebelerzeugungsgerate konnen haufig 
diese Anforderungen nicht erfullen. 

Diese und sonstige Mangel von herkommlichen 
Nebelerzeugungsgeraten werden bei der Einrichtung 
nach der Erfindung vermieden, bei der die Vernebelung 
dadurch bewirkt wird, dass Ultraschallwellen durch die 
zu vernebelnde Fliissigkeit geleitet werden, wobei die 
Schallwellen von einem UltraschaHvibralionselement ab- 
strahlen, das mit der genannten Fliissigkeit akustisch in 
Verbindung stent. 

Naohstehend werden verscbiedene Ausfuhrungsfor- 
men der Erfindung beschrieben. In den beiliegenden 
Zeichnungen ist die 

Fig. 1 eine schaubildliche Darstellung einer Ausfiih- 
rungsform einer Nebelerzeugungseinrichtung nach der 
Erfindung, die die Hauptbauteile der Einrichtung 
zeigt, 

Fig. 2 ein senkrechter 'Schnitt durch die Einrichtung 
im wesentlichen nach der Linie 2 — 2 in der Fig. 1, 

Fig. 3 eine zum Teil als Schnitt gezeichnete Seitenan- 
sicht der Vernebelungs- und der Fliissigkeitszufuhnings- 
vorrichtung, von der Linie 3 — 3 in der Fig. 1 aus 



Fig. 4 in grosserem Masstab eine schaubildliche 
Darstellung des unteren Teles der Vernebelungsvonich- 
tang nach der Fig. 1 mit dem Ubertrager und der 
Ubertrageihalterung, 

Fig. 5 eine schaubildliche Darstellung der Einzelteile 
des oberen Teiles der Vemebelungsvorrichtmng nach der 
Fig. 1 sowie des Leitbfcches und dessen Umschlies- 
sung, 

Fig. 6 eine Seitenansicht einer anderen Ausfuhrung 
des unteren Teiles der Vernebelungsvorrichtung nach 
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der Fig. 1, bei der eine, ein vorherbesrimmtes Volumen 
eines fliissigen Heilmittels entnaltende Ampulle anstelle 
der Husagkatszufuhrtrngsvorrichtuiig nach den Figuren 
1 und 3 verwendet wird, und die 

Fig. 7 edne schaubUdliche Darstellung der ein fltissi- 
ges Heilmdttel enthaltenden Ampule nach. Fig. 6, die bei 
der Nebelerzeugungseinrichtung nach der Erfindung 
benutzt werden kann. 

Die in der Fig. 1 dargestellte bevorzugte Ausfiiih- 
rungsform der Erfindung weist drei Hauptbestandteile 
auf und zwar 'einen Ultraschalwellengenerator oder - 
oszillator 1, eine Vemebelungsvorriohtung 2 und einen 
Fliissigkeitsvorratsbehaller 3. 

Der Oszillator 1 weist ein Gehause 4 auf mit einem 
Sockel 12, der die elektronischen Bauelemente einer 
herkommlichen UltraschaUgeneratorschdtung und einer 
Geblaseeinheit 13 tragt. Das Gehause 4 weist zwei 
Seitenwandungen 5, 6, eine Deckwandung 7, eine 
Basiswandung 8 und eine Stirnwandung 9 auf. An der 
Vorderseite des Gehauses 4 ist eine Platte 15 vorgese- 
hen, die von den Vorderkanten der Wandungen 5, 6, 7, 
8 aus etwas vertieft angeordnet ist. Der Sockel 12 und 
die Vorderplatte 15 sind an den Wandungen 5 und 6 des 
Gehauses 4 mittels Schrauben 16 befestigt. Werden die 
Platte 15 und der Sockel 12 an den Wandungen 5, 6 
(Fig. 1) befestigt, so befinden sich die vom Sockel 
getragenen Dauteile innerhalb des schiitzenden Gehauses 
4, stehen jedoch iiber die an den genannten Wandungen 
vorgesehenen Offnungen 11 mit der Umgebungsluft in 
Verbindung. Nach einem Losen der Schrauben 16 kann 
die Platte 15 und der Sockel 12 zusammen durch das 
off ene Ende des Gehauses 4 entfemt werden, so dass die 
im Gehause befrndlichen Bauteile zuganglich werden. A 
beiden Seiten der Platte 15 ist edne langgestreckte 
Ausnehmung 17 vorgesehen, welche Ausschnitte das 
Erfassen der Platte mit den Fingern ermoglichen, und 
die zusatzliche Ventflationsoffnungen darstellen. 

An der Innenseite der Platte 15 ist nahe an jeder 
oberen Ecke ein waagerecht und seitlich nach aussen 
vorstehender Arm 18 befestigt (Fig. 1) der von einem 
innen gelegenen und an der Platte 15 mittels Nieten oder 
Schrauben angebrachten Teil 19 und von einem aussen 
bef indlichen waageredhten Ring 22 gebildet wird, der bei 
23 mit einem senkrechten Schlitz versehen ist. Die Anne 
1 8 dienen als Halterung f iir den Nebelerzeuger 2 und fur 
den Fldissigkeitsvorratebehalter 3, welche Bauteile spater 
noch beschrieben werden, wobei die Schlitze 23 das 
Einsetzen erleichtern. Die Wandungen 5 und 6 sind an 
der vorderen Kante mit den Ausschnitten 24, 25 
versehen, um Platz fur die Teile 19 zu schaffen. Das 
Gehause 4, der Sockel 12 und die Platte 15 konnen aus 
einem steifen Aluminiumblech bestehen, wobei die Platte 
15 geniigend stark sein muss, um die Arme 18, den 
Nebelerzeuger 2 und den Fliissigkeitsbehalter 3 tragen 
zu konnen. 

Die in den Figuren 1 und 2 dargestellte Vernebe- 
lungsvorrichtung ist allgemein langgestreckt und zylin- 
drisch ausgsstaltet und am unteren Teil mit einer 
kreisnmden zylindrischen Kappe 26 aus einem leitenden 
Material versehen, welche Kappe in der Mitte eine axiale 
Ausnehmung 27 {Fig. 2) aufweist, die sich von der 
ebenen Oberseite der Kappe nach unten erstreckt. Von 
der einen Seite der Kappe 26 aus erstreckt sich radial 
nach innen edne Bohrung 29, die die Ausnehmung 27 
anschneidet und einen erweiterten Aussenteil 32 auf- 
weist, der eine nach aussen gerichtete Schulter 33 bildet. 
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"In die Bohrungen 29, 32 ist ein herkommlicher elektri- 
scher Kabelverbinder 34 eingesetzt, wobei der eine 
elektrische Leiter aus einer leitenden Abschirmung 35 in 
der Bohrung 29 besteht und einen ringformigen Flansch 

s 36 aufweist, der an der Schulter 33 anliegt. Der andere 
elektrische Leiter des Verbinders 34 besteht aus einem 
in der Mitte angeordneten, von der Abschirmung 35 
durch eine koaxiale isolierende Schicht 38 getrennten 
Stift 37, dessen innen gelegenes Ende sich im wesentii- 

io chen bis zur Mitte der Aussenkung 27 erstreckt. Der 
Verbinder 34 ist in den Bohrungen 29, 32 mittels einer 
Madenschraube 39 befestigt, die in die Kappe 26 
eingeschraubt ist und gegen die Abschirmung 35 
driickt. 

is Wie aus den Figuren 2 und 4 zu ersehen ist, ruht auf 
der Oberseite 28 der Kappe 26 ein zylindriscb.es und aus 
einem Kunststoff oder einem anderen nicMeitenden 
Material bestehendes Kappenglied 42 mit einer ebenen, 
kreisnmden und von einem hochstehenden Rand 44 

20 umgrenzten Basis 43, die in der Mitte mit einer 
kreisrunden Offmrag 45 versehen ist, die sich durch 
einen herabhangenden und in die Ausnehmung 27 
hineinragenden Ansatz 46 erstreckt. Auf der Basis 43 
ruht eine allgemein flache kreisrunde Scheibe 47 aus 

25 einem diinnen, leitenden Metallblech, die in der Mitte 
etwas eingebuchtet ist, wodurch ein kleiner Hocker 48 
geschaffen wird, der sich nach unten durch die Offnung 
45 erstreckt. Zwischen dem innen gelegenen Ende des 
Stiftes 37 und der Scheibe 47 ist eine sohwache 

30 Druckfeder 49 angeordnet, die im Ansatz 46 vom 
Hocker 48 zentriert gehalten wird. InentspanntemZu- 
stand ist die Lange der Feder 49 grosser als der Abstand 
zwischen dem Stift 37 und der Scheibe 47, so dass die 
Scheibe mit einem verhaltnismassig schwachen Druck 

35 nach oben gedruckt wird. 

Auf der Kappe 26 ruht ein das becherformige Glied 
42 umgsbender Ring 52, der nach der Fig. 2 am oberen 
Ende mit einem nach innen gerichteten Flansch 53 
versehen ist, der iiber der oberen Kante des Randes 44 

40 liegt und radial einwarts von dieser oberen Kante 
endet 

Die Kappe 26, das becherformige Glied 42, die 
Scheibe 47 und die zugehorigen Bauelemente bilden 
zusammen eine Halterung fur einen elektromechani- 

* schen Wandler 55, z.B. fur einen piezoelektrischen 
keramischen Kristall (Fig. 2, 4) der auf der Scheibe 47 
sitzt. Bed einer elektrisdhen Erregung setzt der Wandler 
55 die elektrische Energie in eine mechanische Wellen- 
energie um und ist deshalb zwischen der von der Feder 

50 49 nach oben gedriickten Scheibe 47 und einem Ring 56 
aus einem leitenden Material federnd gelagert, der sich 
um den Rand der Oberseite des tJbertragers oder 
Wandlers herum erstreckt und zum Teil eingepresst 
zwischen der Oberseite und der Schulter 54 ruht. 

55 Dem Wandler 55 wird radiofrequente elektrische 
Energie zugefuhrt iiber je einen elektrisdhen Kontakt an 
der Unterseite und an der Oberseite. Der Stromkreis 
verlauft vom Stift 37 aus durch die Feder 49 und durch 
die Scheibe 47, welche Elemente von der Kappe 26 

so isoliert sind, zur Unterseite des Wandlers 55 und von der 
Oberseite des Wandlers durch den Ring 56, den Ring 
52, die Kappe 26 zur Abschirmung des Verbinders 34. 
Die beiden elektrischen Anschliisse des Verbinders 34 
sind an den Ausgang des UltraschaUoszillators 1 ange- 

fi s sohlossen. 

. Als Oszillator 1 wird vorzugsweise eine Ausfuhrung 
verwendet, wie sie im allgemeinen in der Radioindustrie 
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benutzt wird und eine abgestimmte radiofrequente elek- 
tromagnetische Welle mit hober Ledstong erzeugen kann. 
Fur die Zweofce der Erfindung soli der Generator 1 eine 
Ausgangsleistung von 15 Watt aufweisen, wahrend der 
Wandlerkristall 5 mit einer Frequenz von 1,4 Megahertz s 
schwingt. 

In den Strorokreis des Generators 1 dst eingeschaltet 
ein Schalter 109. eine Anzeigelampe 112, ein Halter 113 
fiir die Sicherung und der Verbinder 114, an den ein 
Stromleiterkabel 115 angeschlossen ist, welche genann- «> 
ten Elemente an der Frontplatte 15 des Gehauses 4 
angeordnet sind, wie in der Fig. 1 dargestellt. Wird der 
Scbaker 109 in die Stellung «EINV bewegt, so wird der 
Ausgang des Generators 1 dem Wandler 55 iiber das 
Zweileiter-Kabel 115 zugefuhrt, von dem der eine Leiter is 
mit der Absciurmung 35 und der andere Leiter mit dem 
Stift 37 verbunden ist. Mit dem Sdhalter 109 kann ferner 
die Geblaseeinbeit 13 ein- und ausgeschaltet werden. 

Wie in der Fig. 2 dargestellt, ist ein langgestreoktes, 
zylindrisohes und an den Enden offenes Rohr 57 aus 20 
Kunststoff oder einem anderen nichtleitenden Material 
am unteren Ende mit einer kreisrunden Ausnehmung 
versehen, wodurcb ein nach unten gerichteter ringformi- 
ger Flansch 58 und eine nach unten gerichtete Schulter 
59 geschaffen wird, die 'das obere Ende des Ringes 52 25 
aufnimmt. Durch die Kappe 26 und den Ring 52 
erstrecken sich mehrere Schrauben 62, von denen in der 
Fig. 2 nur eine Schraube dargestellt ist, die in das untere 
Ende des Roihres 57 eingeschraubt sind und die Wand- 
lerhalterung an der Gebrauchsstelle festhalten. Eine in 30 
einer Vertiefung 65 an der Schulter 59 sitzende Ring- 
dichtang 64 wird gegen die Oberseite des Flansches 53 
am Ring 52 gepresst und dichtet die Stelle zwischen dem 
Ring und dem Rohr 57 flussigkeitsdidht ab. 

Oberhalb des Wandlers 55 bildet das Rohr 57 eine 35 
Kammer, in der eine Flussigkeit vernebelt werden soli, 
welche Kammer die Form einer zylindrischen axialen 
Bohrung 67 aufweist, deren unterer Teil den gleichen 
Durdhmesser besitzt wie die vom Flansch 53 am Ring 52 
umgrenzte Offnung, welcher Bohrungsteil etwas kleiner 40 
ist als der Aussendurchmesser des Wandlers 55. Der 
obere Teil der Bohrung 67 weist einen wesentlich 
grosseren Durchmesser auf, wodurch zwischen den 
Teilen des Rohres 57 und allgemein in dessen Mitte eine 
schrage Schulter 68, eine oberhalb dieser befindliche 4S 
waagerechte Schulter 72 und ein waagerechter Absatz 
73 gebildet wird. Durch den genannten Absatz wird der 
obere Wandungsteil 74 gegenuber dem unteren Teil des 
Rohres 57 nach aussen versezt und dabei eine aussere 
Schulter 66 geschaffen, die von dem Ring 22 abgestiitzt 50 
ist. (Fig. 1 — 3). Ein radial nach innen gerichteter Flansch 
75 am oberen Ende des Wandungsteiles 74 weist eine 
nach unten abfallende Oberseite 76 auf und erstreckt 
sich nach innen bis zu demselben Ihnendurchmesser wie 
der innere Wandungsteil oberhalb der Schulter 72. 55 

Es ist ein zweites zyldndrisches und an den Enden 
offenes Rohr 77, vorzugsweise aus einem durchsich- 
tigen Kunststoff oder einem ahnlichen durchsichtigen 
Material, vorgesehen, dessen Aussendurchmesser im we- 
sentlichen gleich dem Innendurchmesser des Flansches <o 
75 und des oberhalb der Schulter 72 gelegenen Wan- 
dungsteiles ist, wahrend die Wandstarke gleich der 
Breite der genannten Schulter ist Das Rohr 77 kann 
daher in das Rohr 57 eingeschoben werden, wobei die 
Aussenseite am Flansch 75 anliegt sowie an dem 55 
Wandungsteil am Absatz 73, wahrend das untere Ende 
des Rohres auf der Schulter 72 ruht. Wird das Rohr 77 
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auf diese Weise eingesetzt, so bildet es eine Fortsetzung 
des Teiles der Bohrung 67 mit dem grosseren Durchmes- 
ser, wobei die Lange des Rohres 77 so bemessen ist, dass 
es vom oberen Ende des ausseren Rohres 57 aus bis zu 
einem oberen Ende 78 vorsteht, das mit einem Aussen- 
gewinde 79 versehen ist 

Auf das obere Ende 78 des Rohres 77 ist ein 
zylindrisches Leitblechgehause 82 aufgeschraubt (Fig. 2, 
5), das fiir diesen Zweok mit einem zu dem Gewinde 79 
passenden Innengewinde 83 am unteren Ende versehen 
ist. Im GeMuse 82 ist ein Leitblech 84 angeordnet. Das 
Gehause wird am oberen Ende duroh eine Kappe 85 
verschlossen. 

Oberhalb des Innengewindes weist das Gehause 82 
einen verhalmismassig dicken Wandungsteil 86 auf, der 
sich bis zur Oberseite eines Quergliedes 87 erstreckt. 
Am Wandungsteil 86 ist eine allgemein radial verlaufen- 
de DurcMassoffnung 88 vorgesehen, die schrag nach 
unten verlauft und mit dem Inneren des Gehauses 82 in 
Verbindung steht 

Von der Unterseite des Quergliedes 87 hangt in der 
Mitte des Gehauses 82 senkrecht eine Umlenk- oder 
Leitplatte 89 herab, die das Innere des Gehauses 
unterhalb des Quergliedes 87 und den oberen Teil des 
Rohres 77 in zwei Teile unterteilt. Die Seitenkanten der 
Platte 89 sind, wie aius der Fig. 5 zu ersehen ist, bei 92 
mit Ausschnitten versehen die die nach innen voistehen- 
den Seiten des Wandungsteiles 86 aufnehmen. Die Platte 
89 wird an der Gebrauchsstelle daduroh festgehalten, 
dass sie gegen die gekriimmte Innenseite des Wandungs- 
teiles 86 von einer Schraube 94 geHernmt wird, die 
radial durch den Wandungsteil 86 hindurchgeschraubt 
wird, bis die Schraube gegen die 'Platte stosst. 

An der am Durchlass 8 'gelegenen Seite der Platte 89 
ist ein Querglied 87 mit einer verhalmismassig kleinen 
Offnung 95 vorgesehen, wobei an der anderen Seite der 
genannten Platte im wesentlichen das gauze Querglied 
87 weggeschnitten ist, wodurch eine allgemein segment- 
formige Offnung 96 geschaffen wurde (Fig. 5). Der 
Oberhalb des Quergliedes 87 gelegene Wandungsteil 97 
ist mit einer nach oben gerichteten Schulter 98 verse- 
hen. 

Das in den Figuren 2 und 5 dargestellte Leitglied 84 
weist einen in der Mitte gelegenen zyMndrischen Korper 
99 auf, von dem radial und in axial gleichen Abstanden 
drei verhaltnismassig dttnne und segmentformige Rippen 
102 abgehen, von denen jede Rippe am Umfang des 
Korpers 99 eine gerade Kante 103 sowie eine angescharf- 
te kreisrunde zum Korper konzentrische Kante 104 
aufweist. Der Durchmesser der gekrummten Kanten 104 
der Rippen 102 ist im wesentlichen gleich dem Innen- 
durchmesser des Wandungsteiles 97 oberhalb der Schul- 
ter 98, wahrend der Durchmesser, des zylindrischen 
Korpers 99 ungefahr gleich der Halfte des genannten 
Innendurchmessers ist, so dass das Glied 84 in das 
Gehause 82 hineinpasst, wobei die gekrummten Kanten 
104 im wesentlichen an der Wandung 97 anliegen, 
wahrend die unterste Rippe 102 auf der Schulter 98 
ruht. Wird das Leit- oder Umlenkglied 84 ordnungsge- 
mass eingesetzt, so verlauft die gerade Kante 103 der 
untersten Rippe 102 parallel zur oberen Kante der Platte 
89 und liegt oiber der Offnung 95. Der gekriimmte Teil 
104 der untersten Rippe liegt im Abstand iiber der 
Offnung 96. Es wird darauf hingewiesen, dass der 
gekrummte Teil 104 der mittleren Rippe 102 entgegen- 
gesetzt zu den gekrummten Teilen der oberen und der 
unteren Rippe angeordnet ist, wodurch ein gewundener 
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Stromungspfad geschaffen wird, der von der Offnung 96 
aus am Leitglied 84 vorbei zum oberen Ende des 
Gehauses 82 verlauft 

Das obere Ende des Gehauses 82 wird von einer 
Kappe 85 und einem Dichtungsring 105 abgeschlossen, 
der in einer an der Kappe vorgesehenen Nute sitzt. In 
der Kappe 85 ist eine Kammer 107 vorgesehen, deren 
Innenwandung nach oben konvergiert und mit -einer in 
der Mitte der Kappe gelegenen Auslassoffnung 108 in 
Verbindung steht. Alle Bauteile der Uinlenkanordnung 
werden vorzugsweise aus einen Kunststoff oder aus 
einem anderen, nicht korrodierenden und sterilisierbaren 
Material hergestellt 

Ein Schlauch 116 ist mit dem einen Ende mit dem 
Ausgang des im Gehause 4 (Fig. 1) angeordneten 
Gebiases 13 und mit dem anderen iEnde an ein Passtuck 
117 in der DuroMassoffnung 88 (Fig. 2) angescihlossen 
und Ieitet einen Luftstrom aus dem Geblase 13 in das 
obere Ende des Rohres 77 an der der Offnung 96 
gegeniiberliegenden Seite der Umlenkplatte 89. 

Um ein Aerosol mit grosster Pardkelgleiohformigkeit 
und der giinstigsten Vernebelung in bezug auf die 
Geschwindigkeit der Aerosolerzeugung zu erhalten, muss 
dem Rohr 57 fortlaufend Flttssigkeit zugefiihrt werden, 
und der Pegel dieser Fliissigkeit muss im.wesentlichen 
konstant gehalten gehalten werden. Die zu vernebelnde 
Fliissigkeit wird der Bohrung 67 aus dem Vorratsbehal- 
ter 3 zugefiihrt (Fig. 1 und 3), der aus einem umgestiilp- 
ten Topf 119 besteht, der am offenen unteren Ende von 
einer auf dieses aufgesohraubten Ring-Mutter 123 und 
einem Verschlussglied 122 (Fig. 3) verschlossen wird. 
Am Rand der Oberseite des Verschlussgliedes 122 ist ein 
Dichtungsring 124 vorgesehen, und von der Unterseife 
des Verschlussgliedes hangt in der Mitte ein allgemein 
kreisrunder Block 125 herab (Fig. 1 und 3), der von dem 
Ringteil des Knfcen Armes 18 aufgenommen wird. Vom 
Verschlussglied 122 aus erstreckt sich ein an den Enden 
offenes Rohr 126 senkrecht nach oben in den Topf 119 
hinein, welches Rohr zu einem langgestreckten umge- 
kehrten «U» gebogen ist. Das mit einem Gewinde 
versehene eine Ende 127 des Rohres 126 ragt durch das 
Verschlussglied 122 und durch den Block 125 hin- 
durch und ist an diesem mit Hilfe der Muttern 128 
befestigt. Dieses Ende des Rohres 126 steht mit der 
Umgebungsluft in Verbindung. Das entgegengesetzte 
Ende 129 des Rohres 126 endet einwarts vom Ver- 
sohlussglied 122 und ist gleichfalls mit einem Gewinde 
versehen. Auf das Ende 129 ist eine Hulse 132 aufge- 
schraubt, die mit einer Gewindebohrung 133 versehen ist 
sowie mit zwei entgegengesetzten, mit der Hand erfass- 
baren ebenen Flachen, so dass die Hulse auf dem 
Rohrende 129 muhelos gedreht werden kann, um den 
Abstand des offenen unteren Endes 139 der Hulse 132 
von der Oberseite des Verschlussgliedes 122 zu veran- 
dern. 

In eine sich durch das Verschlussglied 122 und den 
Block 125 erstreckende kleine Gewindebohrung 134 ist 
ein Passtuck 135 fur den Anschluss ernes Schlauches 
Oder einer biegsamen Rohrledtung 137 eingesehraubt. 
Um Platz fiir das Passtuck 135 und fur die untere 
Mutter 128 zu schaff en, ist der Block 125 mit Ausneh- 
mung 136 versehen. 

Die zu vernebelnde Fliissigkeit wird aus dem Vor- 
ratsbehalter 3 in die Bohrung 67 (Fig. 3) durch den 
Schlauch oder 'die biegsame Rohrleitung 137 geleitet, der 
(die) am Einlassende mit dem Passtuck 135 und mit dem 



Auslassende mit einem Passtuck 138 (Fig. 2, 3) am 
unteren Teil des Rohres 57 verbunden ist, wobei ein 
Heraussickern der Fliissigkeit aus der Bohrung 67 
mittels der Dichtungsringe 56, 64 verhindert wird. Das 

5 Passtiick 138 enthalt ein nicht dargestelltes Riickschlag- 
ventil, das eine Stromung nur in eimer Richtung zuMsst, 
d. h. on das Innere der genannten Bohrung. 

Der Flussigkeitsspiegel in der Bohrung 67 wird 
durch den Zufluss konstant gehalten und liegt auf 

io derselben Hohe wje das untere Ende 139 der Hiilse 132 
aus noch zu erlauternden Griinden. Die Arme 18 tragen 
die Vernebelungsvorrichtung 2 und den Fliissigkeitsvor- 
ratsbehalter 3, so dass die Hiilse 132 so eingestellt 
werden kann, dass deren unteres Ende 139 auf derselben 

is Hohe liegt wie die Sdbulter 72 des Rohres 57. 

Zu Beginn wird der Topf 119 mit der zu vernebek- 
den Fliissigkeit gefiillt und auf den Arm 18 so aufgesetzt, 
dass der Flussigkeitsspiegel wesentlich iiber der Hiilse 
139 liegt Das Ende 139 der Hiilse steht iiber das Rohr 

2f> 126 mit der Umgebungsluft in Verbindung, und wenn 
die Fliissigkeit sich dm statisohen Gleichgewdcht befindet, 
so steht die Fliissigkeit im Topf 119 in der Hohe des 
Hiilsenendes 139 unter dem atmospharischen Druck, 
wobei der Druck der Fliissigkeit und der Luft oberhalb 

25 des Hiilsenendes 139 kleiner'als der atmospharische 
Druck und der Druck der Fliissigkeit unterhalb des 
Hiilsenendes 139 grosser als der atmospharische Druck 
ist. Das Fdiissigkeitssystem sucht anfangs und bestandig 
einen Gleichgewichtszustand zu erreiohen, bed dem der 

30 Spiegel der bestandig unter dem atmospharischen Druck 
stehenden Fliissigkeit in der Basis 67 bis zur Hohe des 
Hiilsenendes 139 ansteigt. Wean die Fiiissigkeit in der 
Bohrung 67 durch die Vernebelung vermindert wird, so 
wird jedem Absinken des Flussigkeitsspiegels ein Wie- 

35 derstand entgegengesetzt, da bei einem Absinken des 
Spiegels unter das Niveau des Hiilsenendes 139 ein 
Druckunterschied erzeugt wird, wobei der Druck der 
Fliissigkeit am Hulsenende 139 das nunmehr oberhalb 
des Flussigkeitsspiegels in der Bohrung 67 liegen wiirde, 

40 kleiner als der atmospharische Druck wird. Um diesen 
Druckunterschied zu beseitigen wird Fliissigkeit aus dem 
Topf 119 zur Bohrung 67 geleitet, wahrend zugleich in 
den Topf Luft durch das Rohr 126 eingelassen wird, die 
die zugef uhrte Fliissigkeit verdrangt, so dass der Flussig- 

« keitsspiegel in der Bohrung 67 auf der H6he des 
Hiilsenendes 139 gehalten wird. Sinkt die Fliissigkeit im 
Topf 119 unter die Hohe des Hiilsenendes 139 ab, so 
sinkt auch der Flussigkeitsspiegel in der Bohrung 67 
entsprechend ab. 

50 Im Betrieb wird die Oszillatorschaltung an eine 
elektrische Stromquelle angeschlossen, der Topf 119 
wird mit der zu vernebelnden Fliissigkeit gefiillt, die aus 
Wasser, Salzwasser oder einer anderen Fliissigkeit beste- 
hen kann, die Vernebelungsvorrichtung 2 und der 

53 Vorratsbehalter 3 werden auf die Arme 18 aufgesetzt, 
wahrend das Kabel 115, der Schlauch 137, der Verbin- 
der 34 und das Passtuck 138 durch die Schlitze 23 
hindurchgefuhrt werden, worauf gewartet wird, 'bis das 
Flussigkeitssystem den Gleichgewichtszustand erreicht 
so hat. Hiernach wird der Srihalter 109 in die «EIN»- 
Stellung bewegt, worauf die Ulteaschallschwingung des 
Wandlers 55 durch Zufiihrung von elektrischer Energie 
aus dem Generator 1 eingeleitet und die Geblaseeinheit 
13 in Betrieb gesetzt wird. Dies wird durch die Lampe 
ss 112 angezeigt. Durch Verandern der dem Wandler 55 
zugefiihrten Leistung kann die Schwingungsamplitude 
reguliert und damit eine Kontrolle uber die Menge des in 
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der Vernebelungsvorrichtung erzeugten Aerosols ausge- 
iibt werden. 

Wird der Wandler 55, der nach der bisherigen 
Besohreibung aus eker Scheibe ekes piezoelektrischen 
Kristalls 'besteht, durch elektromecbanische Energie zu s 
Schwkgungen mit einer Ultraschallfrequeiiz angeregt, so 
bewegen sich dessen Seitenflaohen ia bezug auf einander 
axial zur Scheibe, d.h. der Kristall schwingt mit einer 
entsprechenden Frequenz. Die bei einer bestimmten 
■Energie erzeugte Schwingimgsamplitu.de ist wesentilich io 
grosser, wenn der Kristall bei seiner Resonanzfrequenz 
schwingt, weshalb es vorzuziehen ist, den Kristall bei 
dieser Resonanzfrequenz zu betreiben, die normalerweise 
als Nennfrequenz bezeichnet wird. 

Steht eine der schwkgenden Flaohen mit einer 15 
Fliissigkeitsmenge in Beruhrung, so werden die Ultra- 
schallwellen vom Kristall aus duroh die Flussigkeit 
Mndurdh iibertragen. An der Kjistallflacthe tritt ferner in 
der Flussigkeit em DruckabfaU auf, der in einem 
ausserordentlich hohen Ausmass die Bildung und das 20 
Zusammenfallen von Hohlraumen oder Blasen bewirkt. 
Diese Blasen stromen zur Oberflache der Flussigkeit und 
treffen auf die Grenzflache zwischen Flussigkeit und 
Luft, wobei an dieser Flache ein feiner Nebel oder ein 
Aerosol erzeugt wird. 25 

Bei der Nebelerzeugungseinrichtung naoh der Erfin- 
dung werden Aerosolpartikel gleicher Grosse und in sehr 
grossen Mengen daduroh erzeugt, dass die Ultraschall- 
wellen auf einen Punkt konizentriert werden, in dem sie 
den Fliissigkeitsspiegel durchdringen, und dass die Stro- 30 
mung der Blasen auf einen Punkt f okussiert wird, der im 
wesentlichen auf diesem Fliissigkeitsspiegel liegt. Diese 
erwiinschte Konzentratdon der Ultraschallwellen erfolgt 
in einem Teil der Vernebelungsvorriohtung, weloher Teil 
von der Wandung der Bohrung 67 und der angrenzenden 35 
Seite des Wanders abgegrenzt wird. 

Die Bohrung 67 weist die .gleiche Weite auf von dem 
an den Wandler 55 angrenzenden Ende bis im wesentli- 
chen zum oberen entgegengesetzten Ende, an dem sich 
die Bohrung erweitert. Der die gleiche Weite aufweisende 40 
Teil der Bohrung 67 besitzt ungefahr den gleichen bis zu 
einem etwas kleineren Durohmesser wie der Wandler 55. 
Da bei den Ultraschallwellen eine starke Reflexion 
auftritt, wenn die SchallweHen aus einer Flussigkeit auf 
einen festen Korper iibertragen werden, so ist es er- 45 
wikscht, den Durohmesser der Bohrung verhaltnismas- 
sig klein zu bemessen, so dass die Reflexion des festen 
Materials benutzt wird, urn die Ultraschallwellen einzu- 
grenzen und hoch zu konzentrieren. In der Praxis soli 
jedooh der Durchmesser der Bohrung nioht wesentlich 5ff 
kleiner sein als der Durchmesser des Wandlers, da ein 
festes Material, das iiber der abstrahlenden Flache des 
Wandlers in der Bahn der ausgesendeten SchallweHen 
liegt, einen Teil der abgestrahlten Energie absorbiert, 
wodurch die Wirksamkeit der Vernebelung herabgesetzt 55 
wird. Bei der Vernebelungsvorriohtung ist ein Umfangs- 
kontakt zwischen dem Rohr 57 und dem Wandler 
notwendig, um eine Flussigkeitsabdichtung herzustel- 
len. 

Nach dem der Durchmesser des gleich weiten Teiles ai- 
der Bohrung und der resultierende Brennpunkt der 
konvergierenden Blasenstromung in der zu verneblenden 
Flussigkeit bestimmt worden sind, wird die Lange dieses 
Teiles so bemessen, dass der Brennpunkt im erweiterten 
oberen Teil der Bohrung und im wesentlichen an der 65 
Schulter 72 auftritt. Dies ist fur die Flussigkeit in der 
Bohrung 67 der giinstigste Spiegel, der bei der Fliissig- 



10 477885 

keit in der Vernebelungsvorrichtung vom Vorratsbehal- 
ter 3 und der oben beschriebenen Pegelreguuerungsan- 
ordnung selbsttatig aufrechterhalten wird. 

Bei der besohriebenen Einriohtung besteht der 
Wandler 55 aus einer Scheibe eines piezoelektrischen 
keramischen Materials, z. B. Bariumtitanat, mit einem 
Durchmesser von ungefahr 22,2 mm, wahrend das Rohr 
57 aus Nylon besteht, wobei der gleich weite untere Teil 
der Bohrung 67 iiber eine Lange von ungefahr 15,8 mm 
hinweg einen gleichbleibenden Durchmesser von 
17,5 mm aufweist, wahrend der obere erweiterte Teil 
sich axial iiber weitere 6,3 mm bis zur Schulter 72 
erstreckt. Word der Wandler 55 vom Generator 1 mit 
einer_ Ausgangsleistung von .ungefahr 15 Watt zu 
Schwingungen mit einer Frequenz von 1,4 Megahertz 
angeregt, so tritt der giinstigste Wirkungsgrad bei der 
Erzeugung des Aerosols auf, wenn der Fliissigkeitsspie- 
gel im wesentlichen auf der Hohe der Schulter 72 liegt, 
wobei das Aerosol in einer Menge von ungefahr 2 cm 8 
pro Minute erzeugt wird. 

Die UltrasohaHwellen konnen andererseits auch da- 
durch zum Konvergieren gebracht werden, dass ein 
konkav gekriimmter Kristall verwendet wird, jedooh ist 
ein soloher Kristall wesentlioh teurer als ein ebener 
Kristall. 

Befindet sich die Nebelerzeugungseinrichtung in Be- 
trieb, so wird die Flussigkeit in der Kammer 67 
bestandig verbraucht; jedoch wird der Fliissigkeitsspiegel 
bestandig auf der giinstigsten Hohe gehalten, bis der 
Vorrat im Topf 119 unter diesen Spiegel absinkt. Sinkt 
die Flussigkeit in der Bohrung 67 unter diesen Spiegel 
ab, so sinkt auch der Wirkungsgrad der Vernebelung 
merklich ab. Bei der in der Fig. 2 dargestellten Vernebe- 
lungsvorrichtung dauert es nach dem Absinken des 
Fliissigkeitsspiegels unter die erwiinschte Hohe noch 
mehrere Stunden, bis auch der Rest der Flussigkeit 
vernebelt ist. Wird die Vernebelungsvorrichtung unbeab- 
siohtigterweise in Betrieb gelassen ohne einen ausrei- 
ohenden Fliissigkeitsbestand, so ist die Wahrscheinlich- 
keit gross, dass dieser Zustand entdeckt und aufgehoben 
wird, lange bevor der Flussigkeitsbestand erschopft ist 
und das Gerat durch Uberhitzung besohadigt wird. 

Wie in der Fig. 2 durch den Pfeil 142 angezeigt wird, 
fuhrt der Luftstrom aus der Geblaseeinheit 13 das 
Aerosol aus dem Rohr 77 nach oben an den Umlenkrip- 
pen 103 vorbei, die alle grosseren Partikel abfangen, und 
dann duroh den Auslass 108 und durch einen Schlauch 
140 zu einer Maske oder zu einem anderen Leitmittel 
fur den Patienten. Die eine verhaltnismassig geringe 
Geschwindigkeit aufweisende Stromung aus dem Gebla- 
se 13 tritt aus dem Passtiick 117 aus, stosst auf die Plat- 
te 89, stromt an dieser entlang nach unten um die untere 
Kante herum, nimmt den in der Bohrung 67 erzeugten 
Nebel auf und stromt dann zusammen mit dem Nebel 
langs der entgegengesetzten Seite der Platte 89 naoh 
oben durch das die Umlenbglieder 102 enthaltende 
Gehause 82 und duroh den Auslass 108. Die Luftstro- 
mung aus dem Geblase 13 kann den jeweiligen Erforder- 
nissen entsprechend reguliert werden. Anstelle der Luft- 
stromung kann als Aerosoltrager Sauerstoff oder ein . 
anderes einatmungsf ahiges Gas verwendet werden, oder 
der Patient kann die vernebelte Flussigkeit einfach 
einatmen. Bei der Behandlung bestimmter Leiden kon- 
nen besondere Gastrager erforderlioh sein; es wird 
jedoch darauf hingewiesen, dass die Verwendung ekes 
komprimierten Gases oder eker Luftstromung bei der 
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erfuidungsgemassen Nebelerzeuguugseinrichtung nicht 
unbedingt erforderlich. ist. 

Die Gleicbiormigfceit der Partikelgrosse wird weiter- 
hin nooh dvixch den Aufbau mit den Leitrippea 102 
gefordert, so dass die Grosse der aus dem Auslass s 
austretenden PartiM noch unter 10 Mikron liegt. 

iDas Aerosol wird durch die Offnuag 96 aach dben 
gefiihrt, verfolgt einea gewuadenen Pfad (Fig. 5, Pfeil 
143) langs beider Seiten der Rippen 102 and stromt 
daan durch die Kammer 107 and darctb. dea Auslass 108 10 
aas. Partikel, die schwerer ak erwiiascht siad, prallen 
gegea die Unterseite der Rippen 102 and gegen andere 
Hindernisse und kondensieren, wobei das Kondensat an 
der Wandung 97 nach unten and schliesslich durch die 
Offnung 95 ablauft. Die leichteren Partikel darchstro- is 
men den Aufbau mit den Umlenkrippea, ohne auf eine 
Rippenflache zu stossen. 

Die Bauteile der Einrichtung, die mit der Flussigkeit 
oder mit dem Aerosol in Beruhrung gelangen, sind ohne 
Sohwierigkeiten von eirtander trenabar z. B. das Rohr 20 
77, das Glied 84 and die Kappe 85, weldhe Tedle vom 
Gebaas 82 abgenommen werden konnen, and die aus 
einera steriHsierbaren and nicht korrodierenden Material 
bestehen. 

Soil eiae verhaltaismassig kleiae und genau dosierte 25 
Menge eines Heilmittels in Aerosolfonn verabreicht 
werden, so kann die Vernebelungsvorrichtuag in der in 
dea Figaren 6 aad 7 dargestellten Weise abgeandert 
werden. Die Fig. 7 zeigt eine Ampalle 144 fur ein 
fliissiges Heilmittel, die aastelle des Rohres 77 beaatzt 30 
werden kann. Die Ampalle 144 weist eine zylindrische 
Wandung 145 mit dem gleichen Durchmesser wie das 
Rohr 77 aaf and ist mit eiaem Schraubgewinde an dem 
einen Ends versehen, auf das eiae Kappe 146 aufge- 
schraabt wird. Die Ampalle wird am eatgegengesetzten 35 
Ende von einer Wandang oder Membran 147 abge- 
schlossen, die in der Mitte mit eiaem axial aach aassen 
vorstehenden halbkugelfonnigen Backel 148 versehen 
ist. Es kann ein Etitkett oder ein anderes Mittel vorgese- 
hen werden, das mit Angaben iiber das Heilmittel aad 40 
dessen geeignete Dosieraag versehea wird. Das Heilmit- 
tel kann daher in der Ampalle 144 wie bei den 
herkommlichea Ampallea aufbewahrt und befordert 
werden. 

Nach Abnahme der Kappe 146 kann die Ampalle 45 
144 in das Rohr 57 (Fig. 6) so eiagesetzt werden, dass . 
die Membran 147 aaf der Sohalter 72 ruht, wobei 
ansteHe der Kappe das Geh'ause 82 mit den Umlenkrip- 
pen 102 aufgeschraubt wird. Bei der abge'anderten 
Aasfiihrungsf orm wird anstelle einer Flussigkeit in der 50. 
Bohrang 67 eiae abgemesseae Meage eines fliissigen 
Heilmittels in der Ampalle 144 vernebelt, so dass keine 
fortlaafende Zufuhrung einer Flussigkeit erforderlich 
ist. 

Die Flussigkeitsversorgungsvorrichtung 3 wird daher 55 
voa der Einrichtung eatfernt, and stattdessen word der 
uatere Teil der Kammer 67 anfangs mit einer Hilf sfliis- 
sigkeit bis zur Hohe der Schulter 72 gefiillt. Wird die 
Kammer 67 unbsabsichtigterweise bis iiber die Schulter 
72 hinaus gefullt, so verhiadeft der Flansch 75 ein 60 
Auslaafen der von der Ampalle 144 beim Eiasetzen 
verdrangten Flussigkeit. 

Nach dem Einsetzen der Ampulle 144 befindet sich 
die Hafsfliissigkeit in der Kammer 67 aaterhalb der 
Wandang 147 am wesentlichen eingesohlossen und kaaa « 
daher nicht vernebelt werden. Die Ampalle eathalt das 
fllissige Heihmttel vorzugsweise in einer Hohe von 
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1,6 mm bis 6,3 mm iiber der Wandung 147. Wird der 
Wandler 55 zum Schwingen angeregt, so werden die 
Ultraschallwellen durch die HUfsfliissigkeit abertragea 
and fallen aaf die als Membran wirkende Wandang 147, 
so dass diese von der 'Ultraschallfreqaenz in Schwingaa- 
gen versetzt wird. Die aaf den abgeraadeten Buckel 
148 falleaden Sohwingangen werden in einer Hohe voa 
1,6 mm bis 6,3 nan iiber der Membran 147 fokussiert. 
Somit Kegt der Brennpaakt im wesentlichen auf der 
H6he des Spiegels des fliissigea Heilmittels. Der Buckel 
148 bewirkt eine zas'atzliohe Koazeatration der Ultra- 
schallwellea, so dass das Heihaittel forllaufend vernebelt 
wird, bis es ganzlich verbraacht ist. Das medizinische 
Aerosol kann in bereits beschriebeaen Weise von Luft 
oder einem anderen atmungsfabigen Gas mitgefuhrt 
werden. 



PATENT ANSPRUCH 

Nebelerzeugangsednrichtung, gekennzeichaet darch 
eine allgemeia seakrecht angeordnete and langgestreckte 
Kammer, die entweder die zu vernebelnde Flussigkeit 
oder eine die zu vernebelnde Flussigkeit aufnehmeade 
Ampulle enthalt, welche Kammer am untem Ende 
geschlossen ist und am obern Ende einen Einlass 
aufweist, wobei der Spiegel der zu vernebelnden Flussig- 
keit in einem bestimmten Niveaubereioh iiber dem 
Boden der genannten Kammer liegt, darch einen am 
Boden der Kammer angeordneten elektromechanischen 
Wandler (55) zum Erzeagen von Ultraschallwellen, die 
aaf die za vernebelnde Flussigkeit iibertragea werden, 
durch eine Vorrichtung, die den Wandler zum Erzeugen 
der Ultraschallwellen anregt, und durch Mittel (67; 148), 
die die Ultraschallwellen auf den genannten Niveaube- 
reioh konzentrierea. 



UNTERANSPRUCHE 

1. Einrichtung nach Patentanspruch, dadarch ge- 
kennzeichnet, dass die letztgenannten Mittel einea Teil 
der Kammer amfassen, der einea verminderten und im 
wesentlichen den gleichen Querschnitt aufweist wie die 
ihrn zugewandte Seite des Wandlers, welcher Teil der 
Kammer sich vom Wandler aus senkrecht bis im 
wesentlichen za der Hohe des Flussigkeitsspiegels er- 
streckt. 

2. Einrichtung aach Pateatanspruoh oder Unteran- 
spruch 1, gekennzeichnet darch Mittel, die die za 
vernebelnde Fliissigkeit aus der genannten Kammer 
langs einer Stromaagsbahn bewegea, und durch Um- 
lenkmittel, die in der Stromungsbahn gelegen sind und 
wahlweise ein Vorbeibewegen Von fliissigen Partikeln 
des Aerosols verbindern, deren Durchmesser grosser ist 
ak ein bestimmter grosster Durchmesser. 

3. Einrichtang nach Patentanspruch, gekenazeiohaet 
darch eiae entfembare langgestreckte Ampalle, die in 
das obere Ende der genannten Kammer einsetzbar ist, 
wobei die Bodenwandung in der Mitte mit einer sich 
nach unten erstreckenden, die Ultraschallwellen zusatz- 
lich konzentrierenden Einpragung versehen ist. 

4. Eiarichtang nach Patentanspruch, gekennzeichnet 
darch eine Fliissigkeitsversorgungsvorriohtung, beste- 



13 

•bend aus einem Vorratsbehalter fur die Fliissigkeit, aus 
einera im Vorratsbehalter flmgeordneten Rohr, das aus- 
serhalb des Vorratsbehalters mit der Umgebungsluft und 
mit dam Inneren des Behalters durch eine Offnung an 
einer Stelle in Verbindung stent, die in einiger Entfer- 5 
nung oberhalb des Bodens des Behalters gelegen ist, 
durob Mittel, die den Vorratsbehalter so haltem, dass die 
genannte Offnung sich in der genannten bestimmten 
Hohe 'befindet, und aus einer Leitung, die mit dem 
Vorratsbehalter unterhalb der genannten Offnung und 
mit der Kammer in Verbindung stebt, wobei die Fliissig- 



14 477 885 

fceit in der Kammer auf dem genannten Niveaubereich 
gehalten wird. 

5. Einricbtung nach Unteranspruob 4, gekennzeich- 
net durch ein Mittel zum Einstellen der Hohe der 
genannten Offnung iiber dem Boden des Vorratsbehal- 
ters. 



Mistoagen Equipment Company 
Vertreter: A. Braun, Basel 



477 885 

9 hlatter Nr. 1 




477 885 

2 Blatter Nr. 2 




